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PRESENTACION

México es reconocido histéricamente como uno de los paises mas importantes por su biodi-
versidad, con aproximadamente el 12% de las especies que existen en el planeta habitando
parte de nuestro territorio. Sin embargo, nuestro pais no sélo es diverso en términos de es-
pecies, sino que contamos con una riqueza sin igual en comunidades y ecosistemas, que van
desde los pastizales subalpinos y cumbres glaciares, hasta los arrecifes de coral del Caribe,
pasando por todo tipo de bosques, desiertos y matorrales, lo cual ha llevado a considerarlo
como pais megadiverso (CoNABIO, 1998; Groombridge y Jenkins, 2002). Asimismo, alberga
una elevada riqueza de endemismos (especies exclusivas del pais), que se distribuyen en un
mosaico heterogéneo de paisajes que constituyen su habitat.

Las poblaciones de algunas especies se han visto reducidas a unos cuantos cien-
tos de individuos como resultado de una serie de presiones entre las que se cuentan el
cambio de uso de suelo, fragmentacion de habitats y ecosistemas, especies invasoras,
sobreexplotacion de recursos naturales y contaminacion. Para abordar este problema, la
SEMARNAT, a través de la CONANP, establecié el Programa de Conservacion de Especies
en Riesgo (PROCER), el cual reconoce que la continuidad de estas especies depende en

gran medida de la existencia de areas naturales protegidas (ANP) manejadas de
manera efectiva en lo que queda de sus areas de distribucién natural. En su
esquema actual, sin embargo, el sistema de ANP excluye ha-

bitats criticos para estas especies en peligro; las

ANP son demasiado pequefas para sostener

a las poblaciones de algunas de las especies

en riesgo, que se mueven entre ANP y habitats



sin proteccion, lo que significa que es necesario asegurar corredores y areas de dispersion
estacional, asi como fortalecer el manejo de las amenazas. De aqui se desprende la ne-
cesidad de contar con un programa integral enfocado a la conservacion de las especies
en riesgo donde éstas se encuentren (dentro o fuera de ANP), que contribuya a realizar
sinergias entre las ANP, coordinar los diferentes actores a nivel nacional y priorizar junto
con éstos las acciones de conservacion.

Una de las especies seleccionadas es el Tiburén Blanco (Carcharodon carcharias),
catalogado como especie amenazada en la NOM-059-SEMARNAT -2010 y esta prohibido
capturarla o retener alguna de sus partes conforme a la NOM-029-PESCA-2007. El Tibu-
ron Blanco habita en las regiones subtropicales y templadas de todos los océanos. Esta
especie presenta un comportamiento de agregacion, principalmente en su etapa adulta,
en el mundo se reconocen cuatro lugares importantes en donde se congrega la especie,
uno de ellos es Isla Guadalupe en México; este comportamiento ha permitido el desarrollo
de actividad ecoturistica (buceo en jaula) en afos recientes. Por otro lado, se ha observado
la presencia de recién nacidos vy juveniles de Tiburén Blanco en la costa occidental de la
peninsula de Baja California, en donde son capturados incidentalmente en las pesquerias
de la regién. Es por ello que es necesario establecer una estrategia integral de conserva-
cion del Tiburdn Blanco en aguas mexicanas, que permita incrementar el conocimiento
de la especie, robustecer las medidas de manejo para su aprovechamiento no extractivo

sustentable asi como prevenir y mitigar las posibles amenazas para la especie y su habitat.

TIBURON BLANCO
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INTRODUCCION

El Tiburén Blanco (Carcharodon carcharias) es una especie que habita en las regiones sub-
tropicales y templadas de todos los océanos, incluyendo el Mar Mediterraneo, haciendo
algunas incursiones en aguas tropicales (Compagno, 2001). Anteriormente se crefa que
esta especie era esencialmente costera, pero, con la ayuda de experimentos de marcaje y
analisis genéticos, se ha documentado que los tiburones blancos realizan movimientos hacia
aguas oceanicas e inclusive entre cuencas oceanicas (Bruce, 2008). Con base en analisis de
secuencias de la region D-loop del ADN mitocondrial, se reconoce que existen seis clados
monofiléticos asociados a Australia y Nueva Zelandia, Sudafrica, Atlantico noroccidental,
Mediterraneo, Pacifico noroccidental y Pacifico nororiental (Tanaka et al, 2011), lo que su-
giere la existencia de al menos seis subpoblaciones de esta especie a nivel mundial.

El Tiburén Blanco presenta un comportamiento de agregacion, principalmente en su
etapa adulta, y en el mundo se reconocen cuatro lugares importantes en donde se congre-
ga la especie: Western Cape en Sudéfrica; las islas Farallén en California, EUA; Port Lincoln
en Australia e Isla Guadalupe en México. Este comportamiento ha permitido el desarrollo
de la actividad eco-turistica conocida como buceo enjaula para la observacion del Tiburéon
Blanco en estas localidades, actividad que ha tenido un desarrollo muy importante en anos
recientes (Dobson, 2008).

El Tiburén Blanco llega a alcanzar una talla de 6 m de longitud total (LT, principal-
mente las hembras), reconociéndose diferencias de tamafo entre los sexos en sus diferen-
tes estadios ontogénicos. Los tiburones recién nacidos y menores de un afo de edad son
aquellos que miden < 1.75 m de LT. Los juveniles miden entre 1.75 a 3 m LT. Los sub-adul-

tos machos miden entre 3 a 3.6 m, mientras que las hembras entre 3 a 4.8 m de LT. Los



machos alcanzan la madurez a los 3.6 my las hembras a los 4.8 m, por lo que los organis-
mos mayores a estas tallas son considerados maduros (Bruce and Bradford, 2012). Dichos
tamafos corresponden a una edad entre 9 y 10 afos, respectivamente. Se desconoce la
edad maxima que puede alcanzar esta especie, pero algunas estimaciones sugieren que es
entre 49 a 60 afios (Bruce, 2008).

En México, el Tiburon Blanco se encuentra en Isla Guadalupe en sus estadios
sub-adulto y adulto, primordialmente durante los meses de julio a diciembre. Los machos
llegan primero durante el mes de julio a la isla, principalmente a su punta nororiental, y las
hembras inician su llegada a finales de agosto (Nasby-Lucas y Domeier, 2012). Con base
en estudios de foto-identificacion y analisis de marcaje y recaptura, Sosa-Nishizaki et al.
(2012) estimaron que en la punta norte se agrega una poblacién de 113 individuos. Y es en
estalocalidad en donde se desarrolla el buceo enjaula parala observacién de Tiburdn Blan-
co desde hace aproximadamente 10 afios. Por otro lado, se ha observado la presencia de
recién nacidos y juveniles de Tiburén Blanco en la costa occidental de la peninsula de Baja
California, en donde son capturados incidentalmente en las pesquerias de la region (Santa-
na-Morales et al., 2012). Paralelamente, se ha documentado que, en el Golfo de California,
la captura incidental de organismos en todos los estadios ontogénicos (Galvan-Magana et
al., 2010) confirmando su distribucién en este cuerpo de agua.

El Tiburon Blanco esta catalogado como especie amenazada en la NOM-059-SEMAR-
NAT-2010 -desde su version 2001-, y esta prohibido capturarlo o retener alguna de sus
partes conforme a la NOM-029-PESC-2007. A nivel internacional esta especie esta cata-

logada como vulnerable por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y
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el comercio internacional de alguna de sus partes esta regulado por la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES, por sus
siglas eninglés), al encontrarse listada en su Apéndice Il desde 2004.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales a través de Comisién Nacio-

nal de Areas Naturales Protegidas (CONANP) ha implementado el Programa de Conserva-

cion de Especies en Riesgo (PROCER), con el propésito de llevar a cabo, conjuntamente con
los sectores sociales, publico y privado, las acciones que promuevan y fomenten tanto la
conservacion y recuperacion de las especies de flora y fauna silvestre en riesgo, como la

restauracion y mejoramiento del habitat (CONANP, 2013). EI PROCER se ejecuta a través de

e,



los Programas de Accién para la Conservacion de Especies (PACE), en donde se pretende

crear una estrategia integral de conservacion que incluya la participacion de todos los ac-
tores involucrados, y que plantea formalmente las estrategias y acciones que se deben de
llevar acabo en corto, mediano y largo plazo (CoNANP, 2013). Este documento presenta el
Programa de Accion para la Conservacion de la Especie Tiburén Blanco Carcharodon carcharias
(PACE-TB), el cual fue resultado de un esfuerzo grupal que se desarroll6 principalmente
durante un taller que se llevé a cabo los dias 12 y 13 de noviembre de 2013 en las insta-
laciones del CICESE en Ensenada, B. C. Este documento esta estructurado conforme a los
lineamientos de la Convocatoria PROCER de 2013.




ANTECEDENTES

Legislacion vigente

En 2001 se publico la Norma Oficial Mexicana “NOM-059-SEMARNAT-2001. Proteccién
Ambiental de Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres: categorias de ries-
go y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo”,
donde se catalogan al Tiburdn Blanco (C. carcharias), tiburén ballena (Rhincodon typus)
y tiburon peregrino (Cetorhinus maximus) en la categoria de “Amenazada” (DOF, 2002),
de las cuales fue ratificada su categoria en la versién de la NOM-059-SEMARNAT-2010
(DOF, 2010).

La pesca y comercializacién del Tiburéon Blanco o cualquiera de sus partes, esta pro-
hibida tanto a nivel nacional como internacional. Sin embargo, las capturas incidentales
documentadas demuestran que las pesquerias siguen interactuando con la distribucion
de esta especie. En la costa occidental de Baja California se ha documentado la captura de
algunos individuos juveniles de Tiburén Blanco en la pesca con palangre de superficie en
aguas fuera de los 48 km de la costa y en la pesqueria artesanal con redes de enmalle de
fondo entre los 8 y 24 km de la costa. El nimero de total de tiburones blancos capturados
al afio por estas pesquerias no ha sido documentado (Castillo-Géniz, J.L. com. pers).

La “Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006 Pesca responsable de tiburones
y rayas. Especificaciones para su aprovechamiento”, publicada en 2007, prohibe en su sec-
cién 4, numeral 4.2.2, la captura y retencion, asi como la comercializacién de su carne o
alguna parte del cuerpo del Tiburén Blanco (C. carcharias), tiburén ballena (Rhincodon

typus) y tiburén peregrino (Cetorhinus maximus) (DOF, 2007).



A partir de 2012, el Instituto Nacional de Pesca (INAPES-
CA) hallevado a cabo en la region del Pacifico noroeste de
México una campafia publica informativa mediante carte-
les, acerca de la necesidad de proteger a esta especie y
evitar su captura incidental en las pesquerias mexicanas
(Castillo-Géniz, J.L., com. pers).

Con el fin de proteger una fraccion importante del stock
reproductor de las principales especies de tiburones y rayas
que se aprovechan comercialmente, a través de la reduccion
de la captura de hembras gravidas y de tiburones neonatos,
se publicé el 11 de julio de 2012 el acuerdo que establece las
épocas y zonas de veda para la pesca de tiburones y rayas en
aguas mexicanas (DOF, 2012). El periodo de veda abarcé del
1 de junio al 31 de julio en el 2012, mientras que en el 2013
se vedd del 1 de mayo al 26 de julio en el Océano Pacifico. En
afios subsecuentes la veda quedara vigente en el periodo de
veda comprendido del 1ro. de mayo al 31 de julio de cada afo.

A finales de diciembre de 2013, la SAGARPA emitié el
acuerdo en el que se establece una veda permanente para la
pesca de Tiburon Blanco en aguas mexicanas. Acuerdo que
deberé ser publicado en el diario oficial en el mes de enero del
2014. El acuerdo establece la prohibicion de la pesca de la es-
pecie y exige que los especimenes pescados incidentalmente

deban ser liberados y regresados al mar.
Cooperacion Internacional

Categorizacion de la especie

en [UCN vy CITES

A nivel internacional, el Tiburén Blanco esta reconocido como
una especie cuyos stocks son vulnerables a la sobreexplota-
cién (Lista Roja de UICN [Hilton-Taylor, 20001 y listado en el
apéndice Il de CITES en el 2005 [CITES, Convencién para el
Tratado Internacional de las Especies en Peligro de la Flora y
Fauna Silvestres, por sus siglas en inglés]), el cual prohibe el
comercio de cualquier parte de su cuerpo o en su totalidad;
esto es debido a su baja tasa intrinseca de crecimiento pobla-
cional (Cailliet et al, 1985; Francis, 1996; Pratt, 1996; Smith
et al, 2009; Compagno, 2001).

Areas naturales protegidas y programas
de monitoreo de la especie

La Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe (RBIG), bajo la Co-
misién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), ha
llevado un programa de monitoreo del Tiburén Blanco des-
de el 2006. Isla Guadalupe es una isla oceanica localizada
aproximadamente a 260 km de la costa del Pacifico de la
Peninsula de Baja California en el noroeste mexicano, ubicada
en las coordenadas geograficas: 29°11’ Ny 118°16° W. Su
posicion geografica amplia la zona econémica exclusiva de la
Republica Mexicana. Esta es una region muy importante para
el Tiburon Blanco, ya que en sus aguas se encuentra una de
las pocas agregaciones de esta especie en el mundo. El 25
de abril de 2005 fue publicado en el Diario Oficial de la Fe-
deracion el decreto que confiere a Isla Guadalupe la calidad
de Reserva de la Biosfera, con el nombre oficial de “Reserva
de la Biosfera Isla Guadalupe” y un poligono de proteccion
de 476,971.2 hectareas de superficie entre zona nucleo y
zona de amortiguamiento, esta Ultima principalmente mari-
na. Desde entonces se han implementado medidas de regu-
lacién sobre las actividades extractivas y no extractivas de los
recursos naturales en la isla. La Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) a través de la Secretarfa de
Marina y Armada de México (SEMAR) actualmente prohibe
verter o arrojar atrayentes de cualquier tipo, a fin de atraer a
los tiburones o cualquier otro organismo con fines recreativos
o comerciales (CONANP-SEMARNAT, 2009).

A través del programa de observadores a bordo de las em-
barcaciones ecoturisticas que ofrecen los servicios de observa-
cion subacuatica del Tiburén Blanco, la CONANP se ha ocupado
de reunir informacion sobre las actividades y practicas de las em-
barcaciones que arriban a laisla para llevar a cabo la observacion
de Tiburén Blanco, asi como del comportamiento de los tiburo-
nes cuando se encuentran cerca de las embarcaciones.

Utilizando la informacion de este programa de monito-
reo se ha elaborado un catalogo de foto- identificacién de los
tiburones que visitan la isla, permitiendo comprobar su filopa-
tria (Domeier y Nasby-Lucas, 2007), y determinar su estima-

cion poblacional (Sosa-Nishizaki et al, 2012).
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DESCRIPCION DE
LA ESPECIE Y
PROBLEMATICA

Distribucion y movimientos

El Tiburdn Blanco presenta una amplia distribucion que comprende principalmente aguas cos-
teras y oceanicas en zonas tropicales y templadas (Figura 1) en densidades poblacionales
relativamente bajas (Compagno, 2001); en el Pacifico Noreste (PNE) existen dos sitios de
agregacion para esta especie, Isla Guadalupe en México (Domeier y Nasby-Lucas, 2007), y
las Islas Farallon y Afo Nuevo en EUA (Klimley et al, 1992; Pyle et al, 1996). Existen también
sitios de agregacion en otras partes del mundo, como son Sudéfrica (Ferreiray Ferreira, 1996),
el Mar Mediterraneo, Nueva Zelanda (Fergusson, 1996) y Australia (Strong et al,, 1996).

El Tiburén Blanco presenta un comportamiento conocido como filopatria, o fidelidad al
sitio, ya que los tiburones adultos regresan afio con afo a los mismos sitios de agregacion
(Domeier y Nasby-Lucas, 2007, 2008). En el PNE esta filopatria se observa cuando los tibu-
rones blancos regresan a Isla Guadalupe después de migrar hacia aguas oceanicas, llegando
incluso hasta Hawai, aunque el motivo de estos movimientos es desconocido. Este compor-
tamiento filopatrico se observa también en los tiburones adultos de aguas de California, EUA,
los cuales migran también hacia aguas oceanicas y Hawai, regresando de manera filopatrica
alas Islas Farallon y Afio Nuevo (Kimley et al, 2001; Jorgensen et al,, 2012).

La filopatria observada entre los tiburones de las dos zonas de agregacion, supone la
idea que puedan ser sub-poblaciones separadas, ya que solo convergen en aguas oceani-
cas, pero con poca probabilidad de encuentro entre organismos de ambos sexos (segln los
movimientos registrados en los estudios de marcaje satelital), siendo en las zonas de agre-
gacion donde se pueden encontrar ambos sexos compartiendo habitat al mismo tiempo

(Figura 2). Hasta el momento se ha documentado Unicamente el registro de un tiburén



Figura 1. Distribucién del Tiburdn Blanco, Carcharodon carcharias. Las zonas resaltadas
con color marrdn representan las regiones donde puede habitar (figura tomada de IUCN, 2013).

- Distribucion del Tiburon Blanco

sub-adulto moviéndose entre las dos zonas de agregacion
(Jorgensenet al, 2012), pero se desconoce si los tiburones
adultos se mueven entre ambas regiones.

Los tiburones juveniles se distribuyen en aguas cer-
canas a la costa, a diferencia de los adultos que estan en
aguas oceanicas o insulares. Algunos tiburones juveniles
de aguas de California, EUA, se mueven hacia aguas de
Baja California, México, a lo largo de toda la costa, entran-
do incluso en el Golfo de California (Weng et al,, 2012).
En la costa oeste de Baja California se tienen registros de

individuos juveniles de tallas menores a 175 cm de Lon-

GOBIERNO DE

MEXICO SEMARNAT

7=, CONANP
c
b

gitud Total (LT) que podrian ser recién nacidos (Santa-
na-Morales, 2008). Aunque los tiburones blanco juveniles
se mueven principalmente en regiones costeras, también
se han registrado tiburones juveniles en Isla Guadalupe, los
cuales solo se mueven cerca de la costa insular (Hoyos-Pa-
dilla, 2009). Ademas, se ha documentado la presencia de
tiburones tanto juveniles como adultos dentro del Golfo
de California (Galvan-Magafa et al., 2010). En el Golfo de
México se tienen registros de tiburones blanco juveniles y
adultos, aunque su presencia en esta region es muy rara
(Compagno, 2001; Adams et al., 1994).
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Figura 2. Porcentaje de detecciones de machos (barras de color azul) y hembras (barras de color magenta)
documentadas en Isla Guadalupe y en el centro de California (grafica superior). Detecciones de machos y hembras

en el nlcleo de la zona oceanica de agregacion SOFA (grafica inferior). SOFA: area de alimentacion compartida fuera

de la costa, por sus siglas en inglés (Tomado de Domeier y Nasby-Lukas, 2012).
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Habitat esencial
Los estudios de la distribucion y patrones de uso de habitat
del Tiburéon Blanco derivados de observaciones y capturas
incidentales, asi como del uso de marcaje electronico, foto
identificacién y genética revelan una separacion en el habi-
tat basado en clases de tallas, pero ademas, los tiburones
mas grandes también presentan una segregacion por sexo.
Se desconoce cudl es la zona de alumbramiento del
Tiburén Blanco en cualquier region del mundo. Los tiburo-
nes mas pequenos, considerados como recién nacidos, se

distribuyen muy cerca de la costa, encontrandose en lagu-

16 PROGRAMA DE ACCION PARA LA CONSERVACION DE LA ESPECIE

2010

nas costeras como las de Bahia Vizcaino en Baja California
y en otras zonas costeras como la Bahfa del Sur de Califor-
nia (BSC) (Santana-Morales et al., 2012; Lowe et al., 2012),
asi como también en el norte del Golfo de California.
Conforme aumentan de talla, los tiburones blancos
se desplazan a lo largo de la zona costera y un poco mas
alla de la plataforma continental, moviéndose desde la re-
gion del BSC y hasta el Golfo de California (Dewar et al.,
2004; Weng et al, 2012) (Figura 3). Los avistamientos y
los registros de captura incidental de individuos juveniles

del Tiburéon Blanco permiten inferir que en la costa occiden-



tal de Baja California se encuentra una posible zona de crianza
para esta especie, zona que comprende toda la costa de la Pe-
ninsula, hasta la Bahia del Sur de California. Santana- Morales
et al. (2012) documentaron capturas incidentales de tiburo-
nes de menos un afio de edad (posiblemente tiburones recién
nacidos) en Bahia Sebastian Vizcaino, BC.

Los tiburones blancos adultos se distribuyen en aguas
oceanicas, pero principalmente en zonas insulares, como Isla
Guadalupe. Esta isla del Pacifico mexicano es considerada una
zona de agregacion, ya que ano con afo los tiburones blan-
cos llegan a ella, permaneciendo por un periodo que abarca
principalmente de junio a diciembre (Nasby-Lucas y Domeier,
2012). Después de permanecer en Isla Guadalupe, los tibu-
rones realizan una migracién hacia aguas oceanicas, llegando

incluso hasta Hawai (Domeier y Nasby-Lucas, 2008; Figura 3).

Se desconoce cudl pueda ser la zona de alumbramiento,
pero se ha estudiado el movimiento de hembras adultas de
Tiburdn Blanco presuntamente prefiadas que se desplazan
hacia las aguas cercanas a la costa, desde Isla Guadalupe ha-
cia diferentes regiones como la BSC, Bahia Vizcaino y el Gol-
fo de California (Domeier y Nasby-Lucas, 2013), por lo que
se presume que estas tres regiones podrian ser zonas de
alumbramiento para la especie (Domeier, 2012), aunque no
existe ningln registro que pueda corroborar esta hipotesis.
La zona donde se aparean los tiburones blancos
adultos en el PNE -y en cualquier otra parte del mundo-,
es desconocida. Cuando comenzaron los estudios de mo-
vimientos en ambas zonas de agregacion de adultos, se hi-
potetizd que la zona de apareamiento podria ser la region

oceanica donde los tiburones de ambas zonas se despla-

Figura 3. Diagrama de la posible distribucién del Tiburén Blanco en la Peninsula de BC. Individuos adultos

(flechas anaranjadas), sub-adultos (flecha amarilla) y juveniles (flechas moradas). La zona verde representa la hipotética

zona de crianza de los tiburones recién nacidos y de individuos de un afio edad.

oMb
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zaban (Weng et al, 2007; Domeier y Nasby-Lucas 2008).
Sin embargo, comparando los movimientos de ambos se-
X0s, se encontrd que se distribuyen de manera diferente en
esta zona, haciendo improbable un posible evento de copu-
lacion. Recientemente se estudia la posibilidad de que las
zonas insulares donde se agregan en un mismo espacio y
tiempo los individuos de ambos sexos, sean aquellas donde
se lleva a cabo el apareamiento (Domeier y Nasby-Lucas,
2012; Jorgensen et al.,, 2012).

Edad y crecimiento

El Tiburon Blanco esta categorizado en cuatro estadios on-
togénicos: recién nacidos, juveniles, sub-adultos y adultos
(Bruce y Bradford, 2012). Los recién nacidos son tiburones
que tienen una talla de nacimiento de aproximadamente
120 cm, y con tallas de hasta 175 cm (LT) en individuos
de menos de un afno de edad. Los juveniles presentan un
intervalo de tallas aproximado de 175 a 300 cm LT, y los
sub-adultos de 300 cm. La talla de madurez sexual esta
reportada entre los 360 y los 380 cm LT para machos y
de 450 a 500 cm LT para hembras (Cailliet et al, 1985;
Francis, 1996; Wintner y Cliff, 1999; Malcolm et al, 2001).

En el Pacifico Noreste, se han realizado pocos estudios de
edad y crecimiento en el Tiburén Blanco, en los cuales se
han utilizado radiografias y nitrato de plata para delinear y
resaltar las bandas calcificadas de las vértebras de tiburones
blancos procedentes principalmente de la BSC (Cailliet et
al, 1985). La formacion de bandas de crecimiento se da de
manera anual, aunque esto no fue validado en el estudio del
Pacifico (Cailliet et al, 1985), pero si ha sido validado en tibu-
rones blanco de Sudéfrica, utilizando el incremento marginal,
asi como el uso de oxytetraciclina (Wintner y Cliff, 1999).

Los parametros para la ecuacion de Von Bertalanfy
fueron obtenidos con 21 tiburones blanco en el Pacifico,
siendo estos: Longitud maxima o asintotica (Leo): 764 cm,
Tasa de crecimiento (k): 0.058, y talla a la edad 0 (t0):
-3.53 (Caillietet al, 1985).

En el estudio llevado a cabo en tiburones blanco del Pa-
cifico, se encontré que el tiburon méas pequefio midié 130 cm
LT mientras que los tiburones mas grandes midieron entre
494 y 508 cm LT (Cailliet et al, 1985). Los tiburones blan-
cos tienen un lento crecimiento y se estima que puedan ser
relativamente longevos (Figura 4). Los machos de esta espe-

cie alcanzan la talla de madurez a 360—-380 cm LT, mientras

Figura 4. Curva de crecimiento para el Tiburdn Blanco Carcharodon carcharias, (Tomado de Cailliet et al, 1985).
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que las hembras lo hacen a 450-500 cm LT, lo que se esti-
ma es a una edad de 8—10 afios en machos y 12—-18 afios
en hembras (Cailliet et al, 1985). Aunque no se ha logrado
determinan la edad maxima que pueden alcanzar, se estima
alrededor de 25-50 afios.

Este método de conteo de bandas de crecimiento en
vértebras es hasta el momento el mas confiable, ya que en los
estudios que se han realizado con radiocarbono (14C), se ha
encontrado que este Ultimo subestima la edad de los organis-
mos (Kerr et al, 2006), por lo que no es posible utilizarlo para

hacer una validacion de la edad.

Morfologia

El Tiburén Blanco (Figura 5) tiene un cuerpo robusto de forma
fusiforme, hocico moderadamente largo y conico con grandes
dientes, triangulares y serrados. Presenta largas hendiduras
branquiales, y en el dorso tiene una aleta dorsal alta y ancha de
forma triangular cuyo borde posterior presenta una punta infe-
rior libre y de color oscuro, mientras que la segunda aleta dorsal
es muy pequena, igual que la aleta anal. Posee una fuerte quilla
en el pedinculo caudal y la aleta caudal es de forma semilunar

con los dos lébulos casi del mismo tamafio. Su patrén de co-

loracion es caracteristico, ya que en la region dorsal presenta
un color gris plomo, gris pardo o negruzco v la parte ventral del
cuerpo es blanca, con el margen entre la region oscura dorsal y
blanca ventral del cuerpo fuertemente delimitado. El iris del ojo
es visiblemente azul y tiene las puntas ventrales de las aletas

pectorales de color negro (Compagno, 2001).

Reproduccién

Como otros aspectos de su biologfa, el ciclo reproductivo del
Tiburén Blanco estéd poco estudiado debido al dificil acceso
gue se tiene a especimenes muertos. Es una especie vivipara
aplacentada y los embriones se alimentan de huevos sin fer-
tilizar durante la gestacion (oofagia). La madurez se alcanza
en los machos entre los 360-380 cm LT y en las hembras
entre los 450-500 cm LT (Bruce, 1992; Pratt, 1996). Pue-
den tener hasta 14 crias (generalmente de 2-10), que se
desarrollan en un periodo de gestacion de entre 12 hasta
18 meses y que nacen con una proporcion de sexos de 1:1
(Francis, 1996), a una talla de entre 120 y 150 cm LT en
primavera- verano (Francis, 1996; Compagno et al, 1997,
Domeier, 2012). Tienen crias cada dos o tres afos (Francis,
1996; Domeier, 2012).

Figura 5. Tiburén Blanco, Carcharodon carcharias (Tomado de Castro, 2011).
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Las edades asociadas a la talla de madurez (machos: 8—-10
anos; hembras: 12—-18 afios) estan inferidas de la curva de cre-
cimiento de von Bertalanffy y estudios donde la edad se ha de-

terminado con bandas de las vértebras (Cailliet et al., 1985).

Funcion de la especie en el ecosistema

El Tiburén Blanco presenta cambios ontogénicos en su dieta,
es decir, el tipo de presas que consume varia dependiendo
de su talla (Trikas y McCosker, 1984; Figura 6). Cuando son
juveniles (<300 cm LT), los tiburones blancos se alimen-
tan principalmente de organismos benténicos, como rayas
(Myliobatis californica, Raja spp.) y crustaceos, asi como de
pelagicos menores como peces 6seos (Scomber japonicus,
Atractosion nobilis) y calamares (orden Teuthoidea) (San-
tana- Morales et al, 2012). Valores de razones isotépicas

de carbono en sangre y musculo de juveniles (<200 cm LT)

capturados cerca de la costa son consistentes con una ali-
mentacion bentdnica (Malpica-Cruz et al, 2013). Conforme
va aumentando de talla, sus presas comienzan a ser de ma-
yor tamafio, siendo principalmente pelagicos mayores como
peces 6seos (Thunnus spp.), calamares (Dosidicus gigas),
e incluso otros elasmobranquios, asi como alimentacion
oportunista de mamiferos marinos muertos (Hoyos-Padilla,
2009). Cuando son adultos, siguen alimentandose de pela-
gicos mayores y elasmobranquios de tallas grandes, pero su
alimentacion se basa principalmente en mamiferos marinos,
debido a la cantidad de grasa y contenido energético que
aportan (Klimley, 1985; Compagno, 2001). La compara-
cién de razones isotdpicas de carbono en musculo y plasma
de Tiburén Blanco indican que los adultos y sub-adultos que
se agregan en Isla Guadalupe se alimentan de presas que

habitan zonas oceanicas cuando migran hacia el centro del

Figura 6. Esquema del cambio en la alimentacion del tiburén blanco en diferentes tallas
(modificado de Long y Jones, 1996).
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Pacifico, y posteriormente cuando regresan a zonas conti-
nentales incluyen presas costeras en su dieta (Malpica-Cruz
et al, 2013; Jaime-Rivera, 2013).

Tomando en cuenta estos cambios en la alimenta-
cion, y utilizando estudios de anélisis de isotopos estables,
se ha observado que esta especie tiene un nivel tréfico alto
en el ambiente marino, considerandosele un depredador
tope incluso desde que nace. Anélisis de razones isétopicas
de nitrégeno en vértebras, sangre y musculo son consis-
tentes con un incremento en el nivel trofico en funcién de
la talla (Estrada et al.,, 2006; Malpica-Cruz et al, 2013). En
particular, el analisis de isotopos estables de nitrogeno en
vertebras de adultos indican que al nacer el Tiburén Blanco
tiene un nivel tréfico de 4.3, el cual es similar al estimado
con la misma técnica para especies como el tiburén azul
(Prionace glauca), mako (Isurus oxyrinchus) y zorro (Alo-
pias vulpinus); y puede alcanzar un nivel trofico de casi 5
cuando es adulto (Estrada et al., 2006).

El rol ecologico del Tiburdn Blanco es el de cualquier
especie de depredador, mantener un balance en el ecosis-
tema, controlando los nimeros poblacionales de sus pre-
sas y con esto evitar la disminucion de los productores y
consumidores primarios; es decir, el efecto y rol de los de-
predadores tope, tanto positivo como negativo, influira en

los niveles troficos inferiores.
Demografia y tendencias

Tamano de la poblacion

Se desconoce la abundancia poblacional de C. carcharias
a nivel global. Debido a su amplia distribucién, alta ca-
pacidad de movimientos y a su tamafo, es dificil hacer
un conteo o incluso estimacion del nimero de individuos
en una escala global. Existen tres estimaciones regiona-
les del nimero poblacional de esta especie. En Sudafrica
se tiene la estimacion mas elevada, con 908 individuos
(Towner et al, 2013). En el PNE, se han realizado dos es-
timaciones poblacionales, basadas en foto-identificacion.

En Isla Guadalupe, México se llevo a cabo un estudio po-

blacional empleando las técnicas de marcaje-recaptura y
foto-identificacion en el cual se estimaron 120 individuos,
de los cuales se calculé que 69 son machos y 51 hem-
bras (Sosa-Nishizaki et al, 2012). Los autores de dicho
estudio sefialan que esta cifra de individuos solo es para
los tiburones de Isla Guadalupe pues no incluye los regis-
tros que se tienen en las regiones costeras de juveniles
y sub-adultos. Ademas, debido a que se violan algunos
supuestos del método de marcaje-recaptura (método
modificado utilizado en esta estimacion), se considera
que dicho nimero pudiera estar subestimando el tamafio
real de la poblacién de Tiburén Blanco en Isla Guadalupe.
En las aguas de California, en Estados Unidos, se tiene un
estudio similar, donde se estimaron 219 tiburones, entre

adultos y sub-adultos (Chapple et al., 2011).

Estructura poblacional

Existen pocos estudios de la estructura genética del Ti-
burdn Blanco a nivel global, los cuales han revelado dife-
rentes grupos genéticos. Los tiburones blanco de cuencas
oceanicas diferentes pertenecen a grupos genéticos dife-
rentes, tal es el caso de la comparacién entre tiburones de
Sudéfricay tiburones de Australia/Nueva Zelanda (Pardi-
ni et al, 2001). Incluso individuos de una misma cuenca
oceanica, pero en los extremos de la misma, Pacifico No-
reste y Pacifico Noroeste, presentan diferenciacion gené-
tica entre ellos (Tanaka et al., 2011). También en areas
mas pequefias, como dos extremos de un pafs (Austra-
lia), se ha encontrado diferencias genéticas existente en-
tre tiburones blanco juveniles (Blower et al., 2012).

Los tiburones del PNE, en particular los de Califor-
nia, EUA, forman un grupo monofilético separado gené-
ticamente de tiburones de otras regiones (Jorgensen et
al, 2010) como Sudafrica, Japon, Australia y Nueva Ze-
landa (Pardini et al, 2001; Tanaka et al,, 2011). En aguas
mexicanas no se han hecho estudios genéticos que per-
mitan comprender la relacién genética que existe entre
los tiburones adultos de Isla Guadalupe, con los tiburones

juveniles de la region costera de Baja California. Tampoco
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existen estudios que permitan entender las relaciones fi-
logenéticas de tiburones blancos de aguas mexicanas con
tiburones de otras regiones cercanas como California,
EUA, o con regiones mas lejanas como Japén, Sudéafrica o

Australia/Nueva Zelanda.

Tablas de vida

Se tiene informacion limitada sobre la historia de vida de

la especie, con informacion recopilada solo para algunas

regiones a nivel global. Estas caracteristicas se resumen

enla Tabla 1.

Tabla 1. Parametros reproductivos del Tiburén Blanco, Carcharodon carcharias (Adaptado de Dewar et al., 2013).

Parametro Valor
Edad maxima 27-30 anos
Talla maxima (obs) 600 cm

Talla de madurez (machos) 360-380cm
Edad de madurez (machos) 8-10 afos

Talla de madurez (hembras)  450-500 cm

Edad de madurez (hembras)  12-15 afos
Gestacion ~18 meses

Frecuencia de alumbramiento 2.2 afos

Tamano de camada Media de 8.9 (3-15)
Alumbramiento Primavera - verano
Loo(m) 764 cm

t, -3.53 afnos

K 0.058
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Principales amenazas

Pesquerias

La captura de C. carcharias es de manera incidental, pues
no es una especie objetivo en las pesquerias comerciales
del noroeste del Pacifico mexicano. Sin embargo, se tie-
nen documentados los campos pesqueros a lo largo de
la costa oeste de peninsula de BC donde se han registra-
do capturas incidentales de esta especie (Figura 7a). La
mayoria de los organismos que son capturados principal-
mente con redes agalleras de fondo empleadas en la pes-
cadelenguado (Paralichthys californicus) y son individuos
recién-nacidos y juveniles (<300 cm LT) (Figura 7b y o). El
mayor nimero de individuos capturados se han registra-

do en verano (Santana-Morales et al., 2012).

Tipos de pesquerias, areas de pesca,
artes de pesca y lugares de desembarco
En la costa oeste de Baja California existen 44 campos pes-
queros artesanales documentados. En estos campos pes-
queros se llevan a cabo actividades pesqueras que tienen
diferentes objetivos en sus capturas, entre los que destacan:
elasmobranquios (tiburones y rayas) costeros con redes de
enmalle de fondo, elasmobranquios pelagicos con palangres
de superficie, peces 6seos (escama) con trampas, inver-
tebrados (abuldn, langosta, jaiba, gasterdpodos, bivalvos,
erizo de mar, pepino de mar y pulpo), asi como algas (Car-
tamil et al, 2011). La pesca artesanal se lleva a cabo en
zonas cercanas a la costa y sobre la plataforma continental.
Ademas de estas pesquerias, también existe una pesqueria

con embarcaciones de mediana altura (industrial) con base

Figura 7. Captura incidental de Tiburdn Blanco en la costa occidental de Baja California. (a) Mapa de campos pesqueros

donde se registro la captura incidental de Tiburén Blanco; (b) Grafica de la longitud total de los individuos de Tiburén

Blanco capturados de manera incidental; (c) Artes de pesca y su frecuencia de captura incidental de Tiburén Blanco
(modificado de Santana-Morales et al., 2012).
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en los puertos de El Sauzal, Ensenada, BC y San Carlos, BCS
cuyo objetivo principal son el pez espada, los tiburones, atu-
nes y recientemente el calamar. Esta flota opera a lo largo
de la costa occidental de la Peninsula de BC vy realiza sus
actividades de pesca en aguas de la plataforma continental
y las 30-50 mn de la costa, llegando a pescar hasta a 200
mn fuera de la costa (Escobedo-Olvera, 2009; Garcia- Ro-
driguez, 2012).

En el Golfo de California existen al menos 147 cam-
pos pesqueros artesanales registrados (Bizarro et al., 2007)
cuya pesca objetivo son diversas especies pelagicas, cos-
teras, asf como bentonicas.

También existen flotas pesqueras industriales en
Puerto Pefiasco y en Guaymas, Sonora, que se dedican a la
captura de tiburones de talla pequena (conocidos localmen-
te como cazones), escama y camaron, respectivamente.
En estas pesquerias también se han documentado la cap-
tura incidental de tiburones blancos (Galvan-Magafa et al.,
2010). Las pesquerias en donde se ha documentado con
mayor frecuencia la captura de Tiburén Blanco son las redes

agalleras, las redes de deriva y los palangres.

Capturas y Esfuerzo pesquero

En un estudio de la captura incidental de Tiburén Blanco de
1999 a 2010, se registraron 111 tiburones capturados en
la costa oeste de Baja California. Estos registros fueron con
base en registros de bitacoras de un barco, observacién en
los campos pesqueros, observaciones a bordo de una em-
barcacién de mediana altura, asf como de los desechos en ti-
raderos cercanos a los campos pesqueros (Santana-Morales
etal, 2012). En 2011, el Laboratorio de Ecologia Pesquera
(LEP) del CICESE, registré la captura de 186 organismos, y
en 2012, 85 individuos, todos ellos juveniles, en la region
occidental de Baja California. Es importante enfatizar que el
incremento en el nimero de tiburones registrado entre el es-
tudio de Santana-Morales et al. (2012) vy lo registrado por
el LEP, se debe en parte a que a partir de 2011 se comenz6
un esfuerzo dirigido para documentar la captura de la espe-

cie, utilizando registros de desembarques de los pescadores.
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La disminucién para 2012, se debe principalmente a la en-
trada en vigor de la veda de captura de tiburones en donde
no se llevé a cabo ningln registro de captura.

Aungue se sabe que el Tiburdn Blanco es capturado
de manera incidental en el Golfo de California, la captura
incidental no ha sido bien cuantificada. Galvan-Magafa et
al. (2010) reportaron 30 registros de captura de Tiburén
Blanco entre 1964 y 2010. Ademas de estos registros, en-
tre 2004 y en 2006 se registro la captura de 10 tiburones
en la region norte del Golfo de California (Santana- Mora-
les, 2004; LEP, 2006). Recientemente, se reporté la cap-
tura de una hembra adulta en 2004 (Castro, 2012) y otra
en 2012. Estos registros de la captura de tiburones blanco
provenientes de diferentes pesquerias y localidades dificul-
tan poder estimar algln indice de Captura por Unidad de

Esfuerzo (CPUE) para Tiburén Blanco.

Composicion de tallas en la captura

La captura incidental de Tiburdn Blanco en la costa oeste de
Baja California fue registrada en 14 de 44 campos pesqueros
artesanales registrados, siendo mas frecuentes los tiburones
entre 140-150y 160-170 cm LT. El 79.8% de los tiburones
registrados fueron recién-nacidos y el resto juveniles. De 21
tiburones cuyo sexo pudo ser determinado, se obtuvo una ra-
z6n sexual de 1.3:1 (12 hembras y 9 machos).

La mayoria de los tiburones que se han capturado en
el Golfo de California son organismos juveniles y sub-adul-
tos, algunos adultos (Santana-Morales, 2004; LEP, 2006;
Galvan-Magana, 2010) y solo un tiburén recién-nacido

(Sosa-Nishizaki, O. com. pers).

Uso y comercio

Cuando se captura de forma incidental un Tiburén Blanco,
este se procesa como cualquier tiburén, se filetea su carne
para su venta para consumo; las aletas se secan y se ven-
den también para consumo; las mandibulas se limpian y se
venden como artesania, siendo las de los tiburones adultos
las que se cotizan con mayor valor con respecto a las man-

dibulas de los juveniles (Santana-Morales et al, 2012). En



ocasiones, las visceras y musculo son también reutilizados
como carnada para la captura de otras especies de tiburo-

nes pelagicos (Ofiate-Gonzaélez, E.C. com. pers).

Comercio Nacional

El comercio de cualquiera de las partes del Tiburén Blanco esta
prohibido, tanto a nivel nacional como internacional. Debido a
esta razon, los registros de captura de esta especie son esca-
sos, 0 incluso nulos si se toma en cuenta los avisos y reportes
de arribo para las empresas pesqueras. Sin embargo, en los po-
cos estudios de las capturas incidentales de Tiburén Blanco en
aguas mexicanas, se puede observar que la costa occidental
de Baja California es un area importante de captura incidental
de esta especie (Santana-Morales et al, 2012), asi como el
Golfo de California donde se tienen registros de observaciones
y de captura incidental de organismos juveniles y adultos (Gal-
van-Magafia et al, 2010). Es muy complicado entender como
es el comercio de esta especie, pues solo se ve mencionado
cuando existe un estudio dirigido a documentar la captura de
elasmobranquios; pero no se observa registro alguno cuando

se trata de documentos referentes a su comercializacion.

Comercio Internacional

A nivel internacional, la situacién es muy similar, ya que, aun-
que se tiene registrada la captura de organismos juveniles
en aguas de California (Lowe et al,, 2012), el comercio ilegal

o la falta de reportes fidedignos en los avisos de arribo ha

generado la necesidad de implementar técnicas moleculares
para la identificacién de las partes del cuerpo (principalmen-

te aletas) de esta y otras especies (Shivji et al, 2005).

Efectos reales o potenciales del comercio
Aungue el nimero poblacional del Tiburén Blanco en aguas
mexicanas y del PNE es desconocido, la comparacion entre el
nlmero de capturas incidentales registradas (Santana-Mo-
rales et al, 2012; ver mas abajo) y el estimado poblacional
de los tiburones adultos, sugieren que un incremento en
la presion de las pesquerias sobre los organismos juveniles
de esta especie podria repercutir de manera negativa en el
crecimiento o estabilidad de la poblacién. Sin embargo, esta
aseveracion debe ser tomada con cautela cuando se pla-
nean estrategias de manejo, ya que aun falta obtener mayor
informacion y hacer estudios méas especificos para entender
la dindmica poblacional, asi como su estado y la relacién que

pueda tener con poblaciones de otras regiones.

Grado de vulnerabilidad de la especie

La falta de informacion sobre el status de la poblacién ha
impedido hacer un analisis de riesgo para la poblaciéon de Ti-
burdén Blanco. Solo recientemente se llevd a cabo en EUA
un analisis sobre la informacion internacional de Tiburon
Blanco, con el fin de responder a una solicitud de incluir al
Tiburén Blanco como una especie en peligro de extincion,

propuesta que fue rechazada (Dewar et al,, 2013).
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I1l. VISION Y MISION

El programa de accién para la conservacion del Tiburon Blanco se desarrolld conforme la
siguiente vision:

“Para el 2020 las presiones que amenazan al Tiburén Blanco han desaparecido o dismi-
nuido significativamente, sus nimeros poblacionales indican una tendencia a la estabilidad o
aaumentar. La participacion del gobierno, academia y sociedad permiten de manera efectiva
la conservacion y el uso sustentable de la especie, en beneficio de las comunidades locales y
en cumplimiento de la legislacion nacional y los acuerdos internacionales vigentes.”

Y en el grupo de trabajo nos marcamos la mision de: “Desarrollar estrategias para
contar con la informacion necesaria para apoyar la toma de decisiones sobre el estado de
conservacioén, las amenazas y esquemas de manejo sustentable de la especie y su habitat;
desarrollar los esquemas participativos de conservacion, restauracién y manejo sustenta-

ble de la especie y su habitat.”



V.

OBJETIVOS DEL PACE
TIBURON BLANCO

General

Establecer una estrategia integral de proteccion y conservacion del Tiburén Blanco en aguas
mexicanas, que permita incrementar el conocimiento de la especie, robustecer las medidas
de manejo para su uso no extractivo sustentable y prevenir y mitigar las posibles amenazas

para la especie y su habitat.

Particulares

1- Armonizar estrategias de accion y lineas de operacion entre actores de la sociedad
civil y de los tres 6rdenes de gobierno involucrados en la proteccion, conservacion,
manejo, investigacion y recuperacion del Tiburén Blanco en México.

2- Contar con préacticas de conservacion del Tiburén Blanco que sean compatibles con el
desarrollo en la region de la Peninsula de Baja California y Golfo de California.

3- Impulsar el desarrollo de investigaciones cientificas que coadyuven a optimizar las
medidas actuales de manejo y conservacion de la especie.

4-Reforzar, y en su caso implementar, programas de monitoreo de Tiburén Blanco en las
diferentes regiones en donde se distribuye.

5- Identificar y mitigar los impactos antropogénicos que podrian estar afectando la bio-
logfa y el habitat del Tiburén Blanco en aguas mexicanas.

6- Disefar, instrumentar y consolidar sistemas confiables y robustos para la integracion
de datos bioldgicos con un enfoque de manejo, mediante la participacion de todos los
actores que generan informacion sobre la especie en México.

7- Establecer las actividades necesarias a corto, mediano y largo plazo que deberan reali-
zarse para la conservacion de la especie y determinar los indicadores de éxito.

8- Contar con mecanismos de evaluacion y andlisis de los avances para el cumplimiento

de acuerdos y compromisos del PACE.



METAS
GENERALES

Metas a corto plazo (2015)

1. Contar con un programa de investigacion que permita caracterizar la biologfa y ecologia
del Tiburdn Blanco en Isla Guadalupe y Bahia Vizcaino.

2. Contar con un programa de monitoreo consolidado para dar seguimiento a la poblacion
de tiburones blancos que se congregan en Isla Guadalupe.

3. Eluso no extractivo del Tiburén Blanco (observacion de Tiburén Blanco) en Isla Guadalupe
se desarrolla de una manera sustentable con el cumplimiento de reglas claras por parte
de todos los participantes en la actividad.

4. Se ha logrado informar a la comunidad de pescadores sobre la importancia del Tiburon

Blanco en el ecosistema, las razones de su proteccién y disminucion de su pesca incidental.

Metas a mediano plazo (2020)

1. Contar con un programa de investigacién que permita caracterizar la biologfa y la ecolo-
gfa del Tiburdn Blanco en el Golfo de California.

2. Laactividad turistica de observacion de Tiburén Blanco en Isla Guadalupe se ha conso-
lidado gracias a las buenas practicas de manejo y se ha desarrollado una norma oficial
para regular sus actividades.

3. Sehalogrado caracterizar una gran parte de los impactos antropogénicos que afectan
la biologfa y el habitat del Tiburén Blanco en aguas mexicanas.

4. Se halogrado disminuir significativamente la captura incidental de Tiburén Blanco y la
comunidad pesquera cumple con las reglas oficiales relacionadas con la especie.

Metas a largo plazo (2025)

1. Sehalogrado entender la conectividad entre todas las areas de distribucion del Tibu-
réon Blanco en aguas mexicanas, consolidando la conservacion y manejo de la especie.

2.La poblacion de Tiburon Blanco que se congrega en Isla Guadalupe ha mantenido una
tendencia constante del nimero de sus integrantes o se ha incrementado. O si ha
disminuido se tiene la capacidad de poder explicar esta disminucion.

3. México es reconocido por la comunidad internacional por tener un programa sélido de
conservacion y manejo de Tiburén Blanco.



VL.

SUBPROGRAMAS
DE CONSERVACION

1. Conocimiento

Objetivos

Identificar los vacios en el conocimiento de la especie, y establecer una agenda cienti-
fica jerarquizada por importancia biolégica y necesidades de manejo.

Establecer un sistema integrado de informacién sobre el estado de conservacion,
amenazas y manejo de la especie y su habitat para determinar los habitats esenciales.
Establecer un esquema de monitoreo estandarizado y participativo para la especie y

su habitat en las principales regiones de su distribucion.

1.1 Areas Prioritarias

Acciones

Caracterizar los procesos ecologicos y biologicos para los diferentes estadios del ciclo
de vida (estadios ontogénicos) del Tiburén Blanco en Isla Guadalupe, costa oeste de
la Peninsula de Baja California y Golfo de California.

Identificar los procesos biolégicos del Tiburén Blanco que pueden ser afectados por
actividades econdmicas en cada una de estas areas prioritarias.

Determinar si las actividades eco-turisticas en Isla Guadalupe alteran el comportamien-
to natural del Tiburén Blanco, evaluando si existe un proceso de “condicionamiento”

mediante el uso de las carnadas y cebos durante las operaciones de buceo en jaula.
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1.2 Investigacion Cientifica

Acciones

Continuar o implementar, segun el caso, programas de marcaje satelital y/o acUstico
de individuos de los diferentes estadios ontogénicos del Tiburén Blanco para conocer
sobre su distribucion, la conectividad entre areas prioritarias, caracterizar su uso del
habitat e identificar habitats esenciales.

° Incrementar esfuerzos en el marcaje hembras maduras en Isla Guadalupe para am-
pliar el conocimiento de hacia donde van.

Caracterizar la estructura poblacional y variabilidad genética del Tiburén Blanco en el
noroeste de México.

Estudiar la ecologfa y la dinamica poblacional de presas potenciales del Tiburén Blanco
en sus diferentes estadios.

° Estudiar la ecologfa y la dinamica poblacional de los pinnipedos en Isla Guadalupe.
Crear un Sistema de Informacion Geografica (SIG) que contenga mapas de riesgo
de mortalidad por capturas incidentales dentro de las areas prioritarias, informacion
y localizaciéon de los habitats esenciales del Tiburén Blanco, el grado de conectividad
entre las areas y su traslape con las areas naturales protegidas actuales.

Investigar la tasa de supervivencia del Tiburén Blanco después de haber interactuado

con diferentes tipos de artes de pesca.

1.3 Monitoreo Biologico

Acciones

Consolidar un protocolo para estimar el tamafio poblacional del Tiburén Blanco
en la RBIG con base en la foto-identificacion individual. El protocolo debera ser
sistematico, estandarizado, transparente y eficiente, y debera considerar el in-
cremento del esfuerzo de foto-identificacion después de que pasa la temporada
de ecoturismo, para mejorar la estimacion del nimero de hembras presentes.
Restructurar el Programa de Monitoreo de Tiburdén Blanco en la RBIG para que
la informacién creada permita responder preguntas de manejo, se lleve a cabo
con un nivel profesional constante y que permita, a su vez, erradicar la imagen
policiaca de los observadores ante los prestadores de servicio. Se debera con-
templar la creacion de un grupo de observadores profesionales, preparados y
que sean remunerados.

Implementar un sistema de monitoreo integral para el Tiburon Blanco en la pe-
ninsula de Baja California y el Golfo de California, que permita:

° Estimar la abundancia de los diferentes estadios ontogénicos que se distribu-

yen en las areas prioritarias.
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Dar seguimiento a los eventos de captura incidental de Tiburén Blanco, evaluando la
sobrevivencia de los individuos.
° Conocer la condicion del habitat en las areas de observaciéon de Tiburdn Blanco en la

RB Isla Guadalupe, a través de boyas oceanograficas.

2. Manejo

Objetivos
- Disefiary establecer estrategias de manejo interdisciplinarias que aseguren la conser-
vacion de la especie de la mano de actividades de monitoreo, investigacion y aprove-
chamiento responsable.
« Elaborar una estrategia para el manejo adaptativo y prevencion del conflicto huma-

no-tiburon.
2.1 Manejo del Habitat

Acciones
Implementar propuestas de medidas de manejo que se base en el SIG y reduzcan el uso de
redes de fondo (principal arte de pesca en la que se captura al Tiburén Blanco incidentalmen-

te) en areas con una alta probabilidad de captura.
2.2 Manejo de la Especie

Acciones
«Actualizar la estimacion de la “capacidad de carga turistica” de la poblacién de TB en Isla
Guadalupe, en términos de niimero de embarcaciones y nimero de viajes por temporada.
« Actualizar el manual de buenas practicas para la actividad de observacion de TB por

medio de jaulas.

3. Restauracion

Objetivos
- Evitar que en zonas importantes para la biologfa de la especie se desarrollen actividades que,
de forma directa o indirecta, resulten incompatibles con la supervivencia del Tiburén Blanco
alargo plazo (e.g. pesca ilegal, artes de pesca inadecuados, contaminacion, etc.).
- Disefar y establecer estrategias de restauracion, prevencion y mitigacion, que asegu-

ren un crecimiento poblacional saludable y la estabilidad de la especie.

TIBURON BLANCO
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3.1 Habitat y Ecosistemas

Acciones

Evaluar los posibles impactos de las aguas de desecho de la salinera en Laguna Ojo de
Liebre en los recién nacidos y juveniles de Tiburén Blanco.

Crear un sistema que permita analizar las tendencias en las poblaciones de pinnipedos
y otras presas potenciales del Tiburéon Blanco, sobre todo aquellas que estan bajo un
régimen de pesca, y correlacionarlas con las tendencias de las abundancias por esta-
dios del Tiburdn Blanco.

Implementar propuestas de medidas de manejo que se basen en el SIG y permitan dar

un seguimiento de estado de los habitats esenciales del Tiburén Blanco.
3.2 Mitigacion y Prevencion de impactos

Acciones
Crear un sistema que permita establecer medidas y limites de cambio aceptable en el
estado de la poblacién del Tiburén Blanco y de su habitat esencial.
Caracterizar a las pesquerias que capturan incidentalmente al Tiburén Blanco a lo lar-

go de su distribucion en aguas mexicanas.

4. Proteccion

Objetivos
Establecer medidas de proteccion para los habitats esenciales de la especie.
Revisar e identificar vacios e inconsistencias en la legislacion para la conservacién y uso

sustentable del Tiburén Blanco; y proponer las iniciativas pertinentes segiin proceda.

4.1 Proteccion del Habitat
Acciones

Disefiar medidas de manejo que permitan proteger los habitats esenciales de la

especie y mantener el grado de conectividad entre las areas prioritarias.
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4.2 Proteccion de las Poblaciones

Acciones
« Implementar puntos de referencia bioldgicos que estén relacionados con el tamafo
de la poblacién (o un indice de abundancia) y que permitan establecer limites para
respaldar medidas de manejo adaptativo.
« Disehar medidas de manejo que permitan mantener un nivel de poblacion de Tiburdn

Blanco dentro de los limites de los puntos de referencia biolégicos.
4.3 Marco Legal

Acciones
- Disefar y establecer las bases para la creacion y gestion de una Norma Oficial Mexi-
cana que regule y de certidumbre a las actividades ecoturisticas que suceden en torno

a la especie.
4.4 Inspeccion y Vigilancia

Acciones
+ Promover la implementacion de la legislacion vigente, sumando esfuerzos de progra-

mas como el de vigilancia comunitaria.

5. Cultura

Objetivos
« Elaborar y difundir contenidos para que la sociedad civil, cuente con informacion ade-
cuada sobre la importancia de la especie, su potencial turistico, mejores practicas, asf
como la legislacion nacional e internacional vigente.
« Favorecer el valor social y sentido de pertenencia por la especie, mediante educacion
ambiental y campafias mediaticas responsables y respetuosas, congruentes con la

agenda cientifica jerarquizada para la especie.
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5.1 Educacion Ambiental

Acciones
- Capacitar y educar todos los sectores involucrados en su aprovechamiento no extrac-
tivo, en laimportancia de la especie, asi como en su monitoreo y evaluacion del estado
de salud de la poblacion.
- Ampliar la campafa informativa de carteles sobre las capturas incidentales al Golfo

de California.
5.2 Comunicacion y Difusion

Acciones
- Disenar una plataforma virtual participativa que conjunte las herramientas de monito-
reo y evaluacion de la especie; asi como bases de datos que permitan a la sociedad civil,

academia y sector gubernamental, participar activamente en el manejo de la especie.
5.3 Capacitacion Social

Acciones
+ Promover la participacién y capacitacion de la comunidad pesquera de la RBIG en las

actividades de aprovechamiento no extractivo de Tiburén Blanco.

6. Gestion

Objetivos
+ Reconocer a los actores involucrados con el manejo, ecoturismo, investigacion y otras
actividades relacionadas con el Tiburén Blanco en el pals.
- Establecer programas de apoyo para fortalecer el manejo del Tiburén Blanco en el pais.
- Establecer las bases para un aprovechamiento sustentable, justo y equitativo de la ac-
tividad eco- turistica de Tiburdn Blanco, que genere los recursos necesarios para imple-

mentar y desarrollar el Programa de Accién para la Conservacién del Tiburon Blanco.
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6.1 Actores Involucrados

Acciones

Consolidar un grupo de trabajo que tenga metas especificas por cumplir y que pueda
ayudar -mas que dirigir-, para que se lleven a cabo todas las actividades necesarias
para la conservacion del Tiburén Blanco.

Buscar tener retroalimentacion de la informacién generada por los observadores del
Programa de Monitoreo con los prestadores de servicio.

Hacer disponible toda la informacién para estructurar medidas de manejo y toma
de decisiones, asi como facilitar la interaccién entre los diferentes investigadores y
demas actores involucrados con el Tiburén Blanco.

Establecer acuerdos de corresponsabilidad entre instituciones y actores con compe-
tencia en la operacion del programa de conservacion del Tiburén Blanco para asegurar
su continuidad y lograr la recuperacién de la especie.

Impulsar acuerdos de cooperacion internacional con paises de interés para la conser-

vacion integral de la especie.

6.2 Programacion

Acciones

Buscar alternativas para procurar una estructura mas estable del Programa de Moni-
toreo de Tiburdn Blanco en Isla Guadalupe y asf darle mas certidumbre, involucrando
diferentes grupos para tener apoyo tanto logistico como econémico.

Promover un Convenio entre prestadores de servicio y gobierno para llevar a cabo los
Programas de Monitoreo.

Establecer un fideicomiso para apoyar las acciones de conservacion del Tiburén Blan-
co, manejado y gestionado por un Comité Técnico multidisciplinario, responsable de
emitir reportes de evaluacion y seguimiento de las acciones de conservacién, manejo
y aprovechamiento no extractivo de la especie.

Realizar un estudio socio-econémico de la actividad eco-turistica de observacién me-

diante jaulas y cuantificar la derrama econémica que genera para el pais.

6.3 Evaluacion y Seguimiento

Acciones

Disefiar y acordar mecanismos de evaluacién para el cumplimiento de acuerdos y

compromisos del PACE y analizar los avances mediante los indicadores de éxito.
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VIl. CRITERIOS
E INDICADORES



ESTRATEGIA DE CORTO MEDIANO LARGO

z No. INDICADOR DE EXITO
CONSERVACION PLAZO PLAZO PLAZO
1 Nuamero de investigaciones cientificas sobre biologia y ecologia de la especie. - -
2 Numero de investigaciones cientificas sobre comportamiento asociado a -

actividades ecoturisticas y pesqueras.
NUmero de estudios de telemetria satelital y marcaje aclstico.

Numero de estudios genéticos. - -

Numero de estudios sobre presas potenciales.

- NUmero de cooperativas pesqueras de las que se tiene informacion. -
Conocimiento

NUmero de capas de informacién integradas en un SIG.

L N o o AW

Mapas de riesgo que sefalan amenazas y su relacion con areas protegidas actuales. -

9 Protocolos para la identificacién y monitoreo estandarizado de tiburones blancos a -
lo largo de su area de distribucion.

10 Catalogo de foto-identificacion de individuos en sus diferentes zonas de
agregacion. - -

11 Base de datos sobre tendencias poblacionales de tiburén blanco en sus diferentes - - -
zonas de agregacion.

12 Nimero de cooperativas que usan métodos y artes de pesca que reducen la - -
captura incidental.

13 Estudios sobre capacidad de carga para la observacion de tiburén blanco. -

14 Manual actualizado de buenas practicas para la observacion de tiburén blanco. -

.- i ' i i i6 I i i i i .
Restautacbin 15 Estudios de impacto por contaminacion en los diferentes estadios del ciclo de vida -

16 Estudios sobre el estado del habitat para los diferentes estadios del ciclo de vida. -

17 Areas Naturales Protegidas que realizan acciones de proteccién para el tiburén -
blanco y su habitat.

Proteccién 18 Indice de abundancia poblacional para el tiburén blanco en México. -

19 Norma Oficial Mexicana para la observacion del tiburén blanco.

20 Comités de vigilancia participativa creados en las areas donde se encuentra el -
tiburén blanco.

21 Talleres de capacitacion impartidos a los sectores involucrados en la conservacion - -
Cultura del tiburdn blanco.

22 Carteles informativos sobre la problematica de la captura incidental. -

23 Plataforma visual participativa para la conservacion del tiburén blanco. -
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Gestion

24 Grupo de trabajo consolidado. -

25 Programas de monitoreo de tiburdon blanco consolidados en las areas de -
agregacion.

26 Fideicomiso manejado por un comité técnico multidisciplinario. -
27 Estudio socioeconomico de la actividad de observacion de tiburén blanco. -

28 Numero de acuerdos de cooperacion entre instituciones y actores con - - -
competencia en la conservacion del tiburén blanco.

29 NUmero de acuerdos de cooperacion internacional con paises de interés. - - -

30 NUmero de metas alcanzadas con el desarrolio e implementacion de las acciones - - -
programadas en el PACE de la especie.
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VIIl. CUADRO
DE ACTIVIDADES
PROGRAMADAS



INDICADOR CORTO MEDIANO LARGQ
DEEXITO PLAZO PLAZO PLAZO

ACTIVIDAD

Caracterizar los procesos ecolégicos y biolégicos para los estadios antogénicos del tiburén blanco a5
en Isla Guadalupe, costa oeste de la Peninsula de Baja California y Golfo de California.

Identificar los procesos bioldgicos del tiburdn blanco que pueden ser afectados por
actividades econémicas en cada una de estas areas prioritarias.

Determinar si las actividades eco-turisticas en Isla Guadalupe alteran el comportamiento natural 1
del tiburdn blanco, evaluando si existe un proceso de “condicionamiento” mediante el uso de las
carnadas y cebos durante las operaciones de buceo en jaula.

Continuar o implementar programas de marcaje satelital y/o aclstico de individuos de los 153 - -
diferentes estadios ontogénicos del tiburén blanco para conocer sobre su distribucion, la
conectividad entre areas prioritarias, caracterizar su uso del habitat e identificar habitat

esenciales.

Caracterizar la estructura poblacional y variabilidad genética del tiburén blanco en el noroeste 4 - -

de México.

Estudiar la ecologia y la dinamica poblacional de presas potenciales del tiburén blanco en 5 -

sus diferentes estadios.

Crear un Sistema de Informacién Geografica (SIG) que contenga mapas de riesgo de mortalidad 7,8 - -
por capturas incidentales dentro de las areas prioritarias, informacion y localizacién de los habitats

esenciales del tiburon blanco, el grado de conectividad entre las areas y su traslape con las areas

naturales protegidas actuales.

Conocer la tasa de supervivencia del tiburén blanco después de haber interactuado con diferentes 2, 3 -
tipos de artes de pesca.
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Consolidar un protocolo para estimar el tamafo poblacional del tiburén blanco en la RB Isla 9,10
Guadalupe con base en la foto-identificacion individual.

Restructurar el Programa de Monitoreo de tiburdén blanco en la R.B. Isla Guadalupe para que la 9,11
informacion creada permita responder preguntas de manejo, se lleve a cabo con un nivel

profesional constante y que permita, a su vez, erradicar la imagen policiaca de los observadores

ante los prestadores de servicio.

Implementar un sistema de monitoreo integral para el tiburén blanco en la peninsula de Baja 9,11 -
California y el Golfo de California.

Implementar propuestas de medidas de manejo que se base en el SIG y reduzcan el uso de redes 7, 8, 12 - -
de fondo (principal arte de pesca en la que se captura al tiburén blanco incidentalmente) en
areas con una alta probabilidad de captura.

Actualizar la estimacién de la “capacidad de carga turistica” de la poblacion de tiburén blancoen 2,13 -
la RBIG, en términos de nimero de embarcaciones y nimero de viajes por temporada.

Actualizar el manual de buenas practicas para la actividad de observacion de tiburén blanco 2,14 -
por medio de jaulas.

Evaluar los posibles impactos de las aguas de desecho de la salinera en Laguna Ojo de Liebreen 8,15 -
los recién nacidos y juveniles de tiburén blanco.

Crear un sistema que permita analizar las tendencias en las poblaciones de pinnipedos u otras 5,11 - -
presas potenciales del tiburén blanco, sobre todo aquellas que estan bajo un régimen de pesca, y
correlacionarlas con las tendencias de las abundancias por estadios del tiburén blanco.

Implementar propuestas de medidas de manejo que se basen en el SIG y permitan dar un 7,8,16
seguimiento de estado de los habitats esenciales del tiburén blanco.

Crear un sistema que permita establecer medidas y limites de cambio aceptable en el estadodela 11,13,
poblacién del tiburdn blanco y de su habitat esencial. 16

Caracterizar a las pesquerias que capturan incidentalmente al tiburdn blanco a lo largo de su 6
distribucién en aguas mexicanas.

Disenar medidas de manejo que permitan proteger los habitats esenciales de la especie y 16,17 - - -
mantener el grado de conectividad entre las areas prioritarias.
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Implementar puntos de referencia biolégicos que estén relacionados con el tamano de la poblacion 11, 18 - - -
(o un indice de abundancia) y que permitan establecer limites para respaldar medidas de manejo

adaptativo.

Disenar medidas de manejo que permitan mantener un nivel de poblacién de tiburon blanco dentro 11, 12, - - -
de los limites de los puntos de referencia biolégicos. 18

Disefar y establecer las bases para la creacién y gestién de una Norma Oficial Mexicana que 19 -

regule y de certidumbre a las actividades ecoturisticas que suceden en torno a la especie.

Promover la implementacion de la legislacion vigente, sumando esfuerzos de programas como el 20 - - -
de vigilancia comunitaria.

Capacitar y educar a todos los sectores involucrados en su aprovechamiento no extractivo,enla 20, 21 - -
importancia de la especie asi como en su monitoreo y evaluacion del estado de salud de la
poblacion.

Ampliar campafa informativa de carteles sobre las capturas incidentales al Golfo de California. 22 -

Disefiar una plataforma virtual participativa que conjunte las herramientas de monitoreo y 5o -
evaluacion de la especie; asi como bases de datos que permitan a la sociedad civil, academia y 23
sector gubernamental, participar activamente en el manejo de la especie.

Promover la participacion y capacitacion de la comunidad pesquera de la RBIG en las actividades 21 -
de aprovechamiento no extractivo de tiburdn blanco.

Consolidar un grupo de trabajo que tenga metas especificas por cumplir y que pueda ayudar -mas 24 -
que dirigir-, a que se lleven a cabo todas las actividades necesarias para la conservacion del tiburén
blanco.

Buscar tener retroalimentacion de la informacion generada por los observadores del Programa 9,21, - -
de Monitoreo con los prestadores de servicio. 23

Hacer disponible toda la informacién para estructurar medidas de manejo y toma de decisiones, 23, 24 - - -
asi como relacién entre los diferentes investigadores y de mas actores involucrados con el
tiburén blanco.
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Establecer acuerdos de corresponsabilidad entre instituciones y actores con competencia en la 28 - - -
operacion del programa de conservacion del tiburén blanco para asegurar su continuidad y
lograr la recuperacion de la especie.

Impulsar acuerdos de cooperacion con paises de interés para la conservacion integral de la especie. 29 - - -

Buscar alternativas para procurar una estructura

mas estable del Programa de Monitoreo de tiburdn blanco en Isla Guadalupe, y asi darle mas 21,24 -
certidumbre, involucrando diferentes grupos para tener apoyo tanto logistico como econémico.

Promover un convenio entre prestadores de servicios y gobierno para llevar a cabo los Programas 25
de Monitoreo.

Establecer un fideicomiso para apoyar las acciones de conservacion del tiburén blanco; manejadoy 26 -
gestionado por un Comité Técnico multidisciplinario.

Realizar un estudio socio-econémico de la actividad eco-turistica de observaciéon mediante jaulasy 27 -
cuantificar la derrama econdmica que genera para el pais.

Disefar y acordar mecanismos de evaluacion para el cumplimiento de acuerdos y compromisos del 30 - - -
PACE y analizar los avances mediante los indicadores de éxito.
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Lagunar Ojo de Liebre

Domingo Carballo Félix No. 202. Colonia Marcelo

Rubio C.P. 23940, Guerrero Negro, B.C.S. México.
6151571777

irma.gonzalez@conanp.gob.mx

Jesus Porras Cisneros

CONANP Reserva de la Biosfera El Vizcaino Domingo
Carballo Félix No. 202. Colonia Marcelo Rubio C.P. 23940,
Guerrero Negro, B.C.S. México.

6151570177 Ext 4

jesus.porras@conanp.gob.mx

John Conniff

Horizon, Islander

H&M Landing 2803. Emerson Street. San Diego,
California 92106

16193001040 (USA)

info@horizoncharters.com

Hesiquio Benitez

CONABIO

Liga Periférico Sur No. 4903. Colonia Parques del Pedregal,
Delegacién Tlalpan C.P. 14010, México D.F. México.
5550045025

hbenitez@conabio.gob.mx

Jeronimo Prieto

Conservacion y Proteccion Pelagica A.C.

Fernando Montes de Oca No. 108, 601. Condesa,
Cuauhtémoc C.P. 6140, México D.F. México.
5554158146

jero@pelagiclife.com

Joel Prieto Cesena

APFF IGCBC-CONANP - Técnico operativo

Bahfa de los Angeles C.P. 22980, Ensenada, B.C. México.
12001249106

joel.prieto@conanp.gob.mx

John O'Sullivan

Monterey Bay Aquarium
886 Cannery Row, Monterey CA., 93940 USA
18316484920 (USA)

josullivan@mbayag.org
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Jorge Maksabedian de la Roquette

Director General de Vida Silvestre

Av. Revolucion 1425, Col. Tlacopac San Angel, ALVARO
OBREGON, Distrito Federal, México, C.P. 1040

56243400 Ext:23309

jorge.maksabedian@semarnat.gob.mx

Jorge Luis Jiménez Lopez

Industrias Solmar V S.A. de C.V.

Boulevard Marina S/N. Plaza Gali Locales 53 y 54
C.P. 23458, Cabo San Lucas, B.C.S. México.
6241437772 jorgeluisjimenez1953@hotmail.com

José Leonardo Castillo Géniz

Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA)

Carretera Tijuana - Ensenada km 97.5. El Sauzal de
Rodriguez C.P. 22860, Ensenada, B.C. México.
6461746135 leonardo.castillo@inapesca.sagarpa.gob.mx ;

ptiburon@yahoo.com.mx

Juan Caro Arias

J.C. Enviromental Company de México, S.A. de C.V / Hori-
zon, Islander

Cleofas Ruiz Cota No. 40. Colonia Centro C.P. 22710, Pla-
yas de Rosarito, B.C. México.

16192500622 / 4774416 jcaro@jc-environmental.com

Juan Pablo Gallo

CIAD

Carretera al Varadero Nacional km 6.6. Colonia Las
Playitas C.P. 85480, Guaymas, Sonora. México.
6222252824

jpgallo@ciad.mx
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Jorge Meza Marquez

PROFEPA

Avenida Adolfo Lépez Mateos No. 1306 Locales 16,
17 y 18. Conjunto Pronaf C.P. 22800, Ensenada,
B.C. México.

6461765000/ 1724099

jmezamarquez@hotmail.com

José Alejandro Rodriguez

WWF México

Avenida Alvaro Obregén No. 1665, Edificio Cerralvo Local
305. Colonia Centro C.P. 23000, La Paz, B.C.S. México.
6121228433 arodriguez@wwfmex.org

José Luis Rios Hernandez

Capitania de Puerto

Boulevard Teniente Jose Azueta No. 101. Recinto
Portuario C.P. 22800, Ensenada, B.C. México
6461740528 jriosh@sct.gob.mx

Juan Fernando Marquez Farias
Universidad Auténoma de Sinaloa

Paseo Claussen S/N. Colonia Los Pinos C.P. 80000,
Mazatlan, Sinaloa. México.

6699828656 fermgz@yahoo.com

Julio César Hernandez Montoya
GEC

Avenida Moctezuma No. 836. Zona Centro C.P.
22800, Ensenada, B.C. México.

6461734943 / 6461734997

julio.montoya@islas.org.mx



Lawrence Groth

Great White Adventures - Shark Diving International Beli-
sario Dominguez No. 387. Centro C.P. 2300, La Paz, B.C.S.
México.

15108084499 (USA)

lawrence@seesharks.com

Marco Antonio Campoy Arce

PROFEPA

Avenida Adolfo Lépez Mateos No. 1306 Locales 16,
17 y 18. Conjunto Pronaf C.P. 22800, Ensenada, B.C.
México.

6461765000 / 1724099 mcampoy@profepa.gob.mx

Maria Mayela Acosta Reyes

SEMAR

Boulevard Costero S/N esq. con San Jiménez.

Colonia Fraccionamiento Las Playas C.P. 22800, Ensenada,
B.C. México.

6461734748 dcpccm_rn2@semar.gob.mx

Mario Ramade Villanueva

FEDECOOP

Avenida Soto No. 283 C.P. 22830, Ensenada, B.C. México.
6121228131

fedecoopbc@prodigy.net.mx

Martin Sau Cota

CONANP Reserva de la Biosfera Alto Golfo de

Callifornia y Delta del Rio Colorado

Avenida Jalisco No. 903 entre calles 9 y 10. Colonia Sonora
C.P. 83440, San Luis Rio Colorado, Sonora, México.
6535363757

msau@conanp.gob.mx

Luis Fueyo Mac Donald

Comisionado Nacional de Areas Naturales
Protegidas

Camino al Ajusco 200, Col. Jardines en la Montafa,
México DF

5554497000

Ifueyo@conanp.gob.mx

Marco Antonio Padilla Figueroa
Secretarfa de Turismo

del Estado Boulevard Lazaro Cardenas No. 1477.
Fraccionamiento Playa Ensenada C.P. 22800,
Ensenada, B.C. México.

6461725444 mpadillaf@baja.gob.mx

Mariella Saenz Chavez

Pronatura Noroeste A.C.

Calle Décima No. 60 esq. con Ryerson. Zona Centro
C.P. 22800, Ensenada, B.C. México.
6461753461/ 1757160

msaenz@pronatura-noroeste.org

Marisol Torres Aguilar

CONANP Reserva de la Biosfera Isla Guadalupe

Avenida del Puerto No. 375 Local 26 entre Adolfo Lopez
Mateos y Tritones. Fraccionamiento Playa Ensenada C.P.
22880, Ensenada, B.C. México.

6461521290

martorres@conanp.gob.mx

Michael Domeier

Marine Conservation Science Institute
68-1825 Lina Poepoe St Waikoloa HI 96738
17602716609 (USA)

ml.domeier@gmail.com
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Mirna Romo

CANAINPESCA

Avenida Blancarte No. 737. Ensenada, B.C. México.
6461757310 pthor@prodigy.net.mx

Omar Santana Morales

Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA)

Carretera Tijuana - Ensenada km 97.5. El Sauzal de
Rodriguez C.P. 22860, Ensenada, B.C. México.
6463137276

omar.santanamorales@gmail.com

Radul Villasehor Talavera

CONAPESCA

Avenida Camaron Sabalo S/N esq. con Avenida
Tiburén. Fraccionamiento Sabalo Country Club C.P.
82100, Mazatlan, Sinaloa, México.

6461759214

rvillasenort@conapesca.gob.mx

Roberto Avina Carlin

Director de Conservacion de la Vida Silvestre —DGVS Av.
Revolucion 1425, Col. Tlacopac San Angel, ALVARO OBRE-
GON, Distrito Federal, México, C.P. 1040

56243400 - 23308

roberto.carlin@semarnat.gob.mx

Sandra Moguel

Terra Peninsular A.C.

Avenida Adolfo Lopez Mateos No. 1090 Locales 5y
6. Zona Centro C.P. 22800, Ensenada, B.C. México.
6461776800

smoguel@aida-americas.com
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Nicole Nasby Lucas
Marine Conservation Science Institute
18583342826 (USA)

nicole@marinecsi.org

Oscar Sosa Nishizaki

CICESE

Carretera Ensenada - Tijuana No 3918. Zona Playitas
C.P. 22860, Ensenada, B.C. México.

6461750500 Ext 24285

ososa@cicese.mx

Rebeca Kobelkowsky Sosa

Nautilus Explorer México S. De R.L. De C.V. Bahia Concep-
cién No. 183 entre B. Pichilingue y Retorno 7. Colonia Sud-
california (FOVISSSTE) C.P.

23080, La Paz, B.C.S. México.

6121147016

rebeca@nautilusexplorer.com

Roberto Carriles Uriarte

Sea Escape, Southern Sport

Pedro Loyola No. 473. Colonia Carlos Pacheco. Ensenada,
B.C. México.

6461759111/ 1783338

rcarrilesu@gmail.com



INSTITUCIONES COLABORADORAS
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada —CICESE
Centro de Investigacion en Alimentacién y Desarrollo —CIAD
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad —CONABIO
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente —PROFEPA
Universidad Autonoma de Sinaloa —UAS
Comision Nacional de Acuacultura y Pesca —CONAPESCA
Camara Nacional de las Industrias Pesquera y Acuicola —CANAINPESCA
Federacion Regional de Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera en Baja
California —FEDECOOP
Marine Conservation Science Institute
NOAA Fisheries —SWFSC
Conservacion y Proteccion Pelagica A.C.
Costa Salvaje
Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas —GEC]
Pelagios Kakunja A.C.
Pronatura Noroeste AC
Terra Peninsular A.C.
WWEF-México
Monterey Bay Aquarium
Great White Adventures —Shark Diving International
J.C. Enviromental Company de México S.A. de C.V.
Nautilus Explorer México S de RL de CV
Club Cantamar
Sea Escape, Southern Sport
Secretaria de turismo de BC
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas —CICIMAR
Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura —INAPESCA
Horizon e Islander
Direccién General de Vida Silvestre -DGV'S
Industrias Solmar V
Capitania de Puerto
Secretaria de Turismo del Estado
Secretaria de Marina —SEMAR
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